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I. IllosicHUTEABLHAA 3aNIHCKA

Pabouas mporpamma no 6uosioruu pazpadotana aiis 10 kjgacca B COOTBETCTBUH C
HOPMaTHUBHO-TIPABOBBIMU 1 MHCTPYKTHUBHO — METOJUYECKUMU JOKYMEHTAMM:
» ®enepanbubiii 3ak0H N 273 «O06 o6pazoBanuu B Poccutickoit denepanum» ot 29

nekabps 2012 r. (cT. 28)
* @epnepanbHblil 0a3UCHBIN YUEOHBIN IU1aH (YTBEPKIEH NpUKa3oM MHUHHCTEPCTBA

oOpazoBanus Poccun ot 9.03.2004 r. Ne 1312 «O06 yTBepk1eHNN (eaepaabHOTO
y4eOHOro IUJIaHa W TPUMEPHBIX YYEOHBIX TIUIAHOB [JIsi 0Opa3oBaTEIbHBIX
yupexzaeHuil PO, peanu3yromux nporpaMMbl 00LIEro 00pa3oBaHUs)

» Ilpumepnas mporpaMmma cpeiHero ooiiero oopa3oBaHus 1Mo OMOJIOTUU
* Ilporpamma mno Ouonoruum 10-11 kmacc Hpivmun ['M., O.B. Cabinuna
(npounbHBIIA YPOBEHB)
* OcHoBHas o0Opa3zoBaTesbHas MporpaMma O0IIe00Pa30BATEIBLHOTO YUPEKICHUS
MOY - Jluneii ropoga Mapkca CapaToBckoii 00J1acTHu.
[Iporpamma coctaBiena Ha 105 daca (3 yaca B HeeNI0 — MPOQUIIb) B COOTBETCTBUU C
y4eOHbIM TUTAHOM IIKOJIBI M paccuuTaHa Ha OJIuWH Toj oOydenus B 10 kiacce
npoPHIbHON XUMUKO-OMOJIOTHYECKOM TPYTIIIHI.
PaGouas mporpamma opueHTHpOBaHa Ha UCTIOJIb30BaHUE yueOHuKa «buonorus. O0mas
ouonorua. 10-11 xmaccel : yueb. [ o00mieoOpa3oBaTENbHBIX OpraHU3alul
npoduIbHbIA YpOBeHS : B 2 4., 4.2 / (ILM.boponun, JI.B.Beicoukas, I".M. {pimuun u
ap.); nmox pen. B. K. lllymuoro u I'. M. Ieimmuna; Poc. akan. nayk, Poc. akajn.
oOpazoBanus, n3a-Bo «lIpocBemenue». — 11-e uzn. - M.: [Ipocsemenue, 2014.
Jlist mpuoOpeTeHnsT MPAKTUYECKUX HABBIKOB W TIOBBIIICHHUS YPOBHS 3HAHWHN B
pabouyto mporpaMmy BKJIFOYEHBI 5 1a00paTOpPHBIX padoT.



* Il Iltannpyemble pe3y/abTaThl 0CBOCHHUSI Y1e0OHOI0 IIpeAMeTa, Kypca

B pesynbTaTe ndydenust Ouosioruu Ha npoduiibHOM ypoBHE B 10 Kiacce ydanimecs
JIOJDKHBI 3HATh:

* OCHOBHBIE MOJIOKEHHUsI, OMOJTOTHUICCKUX TCOPHUH (KIICTOUHAS TSOPHS; XPOMOCOMHAs
TEOPHS HACICIACTBCHHOCTH );

* cymIHOCTHh 3aKk0oHOB (I'. MeHneis; coermieHHoro Haciueaosanusa T. Moprasna;
TOMOJIOTHYECKUX PSJIOB HACJICICTBEHHON M3MEHUYHNBOCTH ); 3aKOHOMEPHOCTEH
(M3MEHYMBOCTH; CIICTJICHHOT'O HACJEIOBAHUS; HACIEIOBAHUS, CIIETIJIEHHOTO C ITOJIOM;
B3aMMOJCHCTBHS I'CHOB U UX ITUTOJIOTHYCCKUX OCHOB); IpaBwiI (IOMHHHpOBaHUs 1.
MeHpaens); OpUHIIUIOB PEININKAIIHN, TPAHCKPHUIIIIUH U TPAHCISIIINN,; THIIOTE3
(4UCTOTHI TAMET);

* HMMeHAa BEeJMKHX YYEeHBIX M X BKJIaJg B (DOpPMUPOBAHHUE COBPECMECHHOM
€CTECTBEHHO - HAyYHOMW KapTHUHBI MUPA;

* CTpoOeHHuEe OMOJIOTHYECKHUX 00BEKTOB: KJICTOK MIPOKAPHUOT U DYKAPHUOT
(XHMMHUYECKHM COCTaB M CTPOCHHUE); TEHOB, XPOMOCOM, KEHCKHX 1 MY>KCKHUX T'aMeET;
BHUPYCOB; OJHOKJICTOYHBIX 1 MHOT'OKJICTOYHBLIX OPTraHU3MOB;

* CYIIHOCTH OMOJIOTUIECKUX MPOIECCOB " SIBJICHUIA

XpaHEHHUs, IIepeadyd W pealu3alliid I'€HETUYECKOW HH(OpMAalMK, OOMCHA BEIISCTB H

MpeBpaIeHNusT YHEPTUH B KIIETKe; (POTOCHMHTE3a M XEeMOCHHTE3a, MHTO3a M Meio03a;

pa3BUTHS

raMeT Yy IBETKOBBIX PACTCHHW UM TIO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX; Pa3MHOXXCHHUS;

OIUIOJIOTBOPCHHSI Y IIBETKOBBIX PACTCHHUN W TMO3BOHOYHBIX JXUBOTHBIX; MHIUBUAYaJIbHOTO

pa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOTEHE3a); B3aUMOJICHCTBUS T€HOB;

* COBPEMEHHYI0 OMOJIOTMYECKYI0 TEePMMHHOJOIHI0O M CUMBOJIMKY;
YMeTh:

O00BACHSATH: POJb OWOJOTHUECKUX TEOPUM, HJCH, NPUHIIUIOB, THUMOTE3 B (HOPMHUPOBAHHH
COBPEMEHHON €CTECTBEHHO - HaYYHOW KapTHHBI MHpPa U HAY4YHOrO MHUPOBO33pPEHUS; €IUHCTBO
KUBOW U HEXKUBOW MPUPOJABI, POJICTBO KUBBIX OPraHW3MOB; OTPHUIATEIILHOE BIMSIHUE AJIKOTOJIS,
HUKOTHHA, HAPKOTHYECKHUX BEIISCTB HA Pa3BUTHE 3apO/IbIllIa YSJI0BEKa; BIUSIHHEC MyTarcHOB Ha
OpraHv3M 4YEJOBEKa; BO3MOXKHBIE TIPHUYMHBI HACJEACTBCHHBIX 3a00JIeBaHUM, TCHHBIX WU
XPOMOCOMHBIX MYTAIlUi; TPHYUHBI YCTOMYMBOCTH M CMEHBI JIKOCHCTEM; HEOOXOIMMOCTh
COXpaHEeHUs] MHOT000pa3us BUIOB;

pemiaTh OMOJIOTHYECKHE 3a/]aul PA3HOHN CIIOXKHOCTH;

COCTABJIAATH CXeMbI CKPEIINBAHHS,

ONMUCHIBATH MUKPOIPENapaThl KICTOK PACTEHUN U )KUBOTHBIX;

BBISIBJSITh TPUCIOCOOJNICHUS OpraHu3MoB K cpeae oOuTaHus; apomMopdo3sl u

UIMOAIANITAllMA Y PACTEHUH U )KMBOTHBIX; OTJIMUYHUTEIbHBIC MPU3HAKUA KUBOTO (Y OTACIBHBIX
OpPraHMU3MOB); UCTOYHUKH MYTareHOB B OKpYy>katoliei cpeae (KOCBEHHO);



I11. Conepxanue yueGHOT0 mpeaMera, Kypca

Coneprxanue pasjena yueOHOro mpeamera

Benenue B 6uomnoruto (4 1)

Kypc «obmias 61onaoru» - ocCHOBa MOHUMAHMSI €JMHCTBA CTPOSHUS U MTPOUCXOKICHUS
’KMBOT0, B3aMO3aBUCUMOCTH BCEX YPOBHEN OpraHu3aluu >kuBoro Ha 3emuie. MecTo Kypca
B CHCTEME ECTECTBEHHOHAyYHOTO 3HaHHWA. 3HaueHHuEe OOLIEOMONOTHYECKUX 3HAHUU JUIs
palMOHANIBHOTO TMPUPOJOIOIB30BAHUSA, COXPAHEHHUS OKPYXKAIOIIEH Cpelbl, CEIbCKOro
XO035ICTBa, METUIIUHBI U 3JPAaBOOXPAHEHHUS.
buonorus — Hayka o XU3HU U ee 3akoHOMepHocTsX. [Ipeamer, 3agaun, METObI U 3HAUECHHE

ouonoruu. CBsi3b OMOJIOTHH C APYTUMH HAyKaMH, €€ MECTO B CUCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 1 OMOJIOTMYECKUX TUCIUIUIMH. bruosiorus B cuctemMe KyJbTypHl.
Mecto Guosnoruu B OpMHUPOBAHUN HAYTHOTO MUPOBO33PECHHUS M HAYYHOU KapTUHBI MUPA.
OcHoBHbIE IpU3HAKK kUBOT0. OTpeenienne NOHATHS «CKU3Hb». bruonornueckas hopma
CyIIECTBOBaHUS MaTepuu. Y pOBHU OpPraHU3alUM KMBOM MaTEPUH U MPUHLIUIIBI UX
BBIJICJICHHUS.

JeMmoHcTparus:

Tabmuir (cxeM), OTpakarouuX YPOBHU OpPraHU3AIMH >KMBOTO, CXEM, OTPAXKAIOIIMX CBSI3b
OMOJIOTHH C JPYTUMHU HayKaMH, MMOPTPETOB YYCHBIX OHOJIOTOB; METOJOB MO3HAHUS KHBOK

npuponl, OMOJIOrHNYECKUX CHCTEM.




II

OcHoBbI 1IuTONIOTHH (45 4.)

2.1 IluTosiornsa Kak HayKa.

[IpenMer, 3amadl ¥ METOJbI COBPEMEHHOW IMTOJOTHMH. MecTO LUTONOTUHM B CUCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX M OHONOrMYeckux Hayk. Mcropus pa3BUTHUS  ITUTOJOTHH.
TeopeTqucxoe )41 HpaKTI/I‘-IeCKOG 3HAYCHHUC ITUTOJIOTNYCCKHUX I/ICCHGIIOBaHI/Iﬁ B MCIUIIUHC,
3PaBOOXPAaHCHHUH, CEIBCKOM XO34WCTBE, Jelieé OXpaHbl HPUPOABI M Jpyrux cepax
YeJIOBEUCCKOM JIeATSIIHHOCTH.

2.2 Knerka — cTpyKTypHasa, GVHKIMOHAJIIbHAS U T€HETUYECKas SIMHULIA )KUBOTO.

Hctopus otkpeiTus KieTku. Kinerounas Teopusi. OCHOBHBIC MOJIOKEHHS KJICTOYHON TCOPHH.
CoBpeMeHHAasE KJIETOYHAs TEOPHS, €¢ OCHOBHBIC IOJIOKCHUS W 3HAYCHUE I Pa3BHUTHUS
OHUOIOTUU.

2.3 XUMHUYECKHI COCTAaB KIETKH.

XUMHUYECKUE 3JIEMEHThl MU UX posib B KieTke. Heopranumueckue BemecTBa M MX pojib B
KHU3HEEATEIbHOCTU KJIETKH. Boja B KieTke, B3aUMOCBS3b €€ CTPOEHHs, XUMHUECKUX
CBOMCTB U Ouosornyeckoi poiau. Coau HEOpraHMYECKUX KHUCIOT, X BKJIAJ B oOecreyeHue
KU3HEIEATEIIbHOCTU KIIETKU U MOJepKaHuU romeocra3a. MoHbl B KieTke, UX (QyHKIUH.
OcmoTHuecKoe JaBlieHUE U TYprop B KieTke. bydepHbie cucteMbl KIIeTKH.

Opranuueckue BellecTBa KiIeTKU. buomonmumepsr — Oenku. CTpyKTypHas oOpraHu3anus
OenkxoBbIX Moiyiekys. CBoiicTBa OenkoB. [leHaTyparust U peHaTypanus — OHOJOTHYeCKUi
cMbIc U 3HaueHHe. DyHKIMKU OETKOBBIX MOJEKyJ. PepMEHThI, UX POJIb B 00ECIEUCHUU
MPOIIECCOB KU3HeAeATeNbHOCTH. Kiaccudukanms pepMeHTOB.

VYTrneBobl B )KU3HEACITEIBHOCTH PACTCHUMN, )KUBOTHBIX, IpU00B U OakTepuii. CTpyKTypHBIE
U (yHKIMOHAIBHBIE OCOOCHHOCTM MOHOCAXapuAOB W JHUcaxapuaoB. buomomumepsr —
HOJIMCAaXapuabl, CTPOCHUE U OMOJIOrHMYECKasi pOJlb.

Kupsb! 1 munupl, 0cOOEHHOCTH WX CTPOCHUS, CBSI3aHHbIE C (PYHKIIMOHAIBHON aKTHBHOCTBIO
KJIETKH.

HyxJienHoBbIe KUCIOTHI, UX pouib B kieTke. Mctopus usyuenus. JJHK — monekyna xpanenus
HacneacTBeHHON uH(popmarmu. CrpykrypHas opranmsauusi [IHK. Camoyasoenue JIHK.
PHK, ee Buabl, 0COOCHHOCTH CTPOCHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS.

AT® — OCHOBHOHM aKKyMYJISTOp SHEPrHH B KieTke. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS MOJICKYJIbI U
¢ynkuun AT®. Buramusbl, cTpoeHHE, UCTOYHHK TOCTYIUIGHHS W POJb B OpPraHU3ME U
KJIETKE.

2.4 ®opMBI KU3HH.

Knerounsle ¢GopmMBl JKM3HH — MPOKAPHOTHl M 3YKApHOTHl. OCOOEHHOCTH CTpPOCHUS
IIPOKAPHUOT, UX POCT U Pa3MHOXKECHHE. 3HAUEHHUE NMPOKAPUOT B MPUPOJE U KU3HU UYEJIOBEKA.
Hexnerounsie Gopmbl ku3HH. BUpychl, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS, KHU3HEIEATSIBHOCTH U




penponykiuu. bakrtepuodaru. IlpodunakTika u Jile4eHHE BHUPYCHBIX 3a00JeBaHMNA
pacTeHui, ;KMBOTHBIX U uenoBeka. Bupyc CITN/a.

2.5 CtpoeHne KIETKH U €€ OPraHOUIbL.

[Tna3matuueckass memOpaHa M oOojouka kieTkd. CrpoeHue MeMOpaHbl KIETOK.
[TpoHMKHOBEHHE BEIECTB 4epe3 MeMOpaHy KiIeToK. Buisl Tpancmopra BemiecTB. Uepes
[IUTOIUIA3MAaTHYECKYI0 MEMOpaHy KJIeTOK (TaCCUBHBIN U aKTUBHBINA TPAHCIIOPT, SK30LUTO3 U
sHI01NTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS 000JIOYEK MPOKAPHOTHUECKUX M IyKAPUOTHUYECKHX
KJIETOK.

[luTtoruiazmMa U ee CTPYKTypHble KOMIOHEHTHl. OCHOBHOE BELIECTBO IMTOIUIA3MBbl, €ro
CBOWCTBA M (DyHKITUH.

SAnpo nunTtepdaznoii KiieTku. XUMUYECKHIA COCTaB U 3HAYCHHE s/Ipa. 3HAUCHUE spa B OOMEeHe
BEIIECTB M Iepesade reHeTH4eckoil mHdopMaruu. SIphIKo, OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS U
¢yHKIMHA. XPOMOCOMBI, MOCTOSIHCTBO 4YMcCiIa W (opMbl, TOHKOe cTpoeHue. lloHsTHE O
KapHOTHIIC. | aTTonIHBIN 1 JUIIIOUIHBIN HAOOP XPOMOCOM.

Amnmapat ['onbmxu. CTpoeHue, pactoyioskeHue B KJIETKaX )KUBOTHBIX M pacTeHUH, QyHKIMH
annapara ['OonpKM: CHHTE3 NOJIMCAaXapWIOB M JIMIIMJOB, HAKOIUICHHE U CO3pEBaHUE
CeKpeToB (OeNKH, JTUMH/IBI, MOUCAXapUIbl), TPAHCIIOPT BEIIECTB, POJIb B (POPMHPOBAHUHU
IUIa3MaTU4eCcKOi MeMOpaHs! 1 ar30coM. CTpoeHHe U (PYHKIIUH JIN30COM.

DHomIa3MaTuyecKas CeTh (BIIC), e THIIBI. OcobenHoctu CTPOCHUS
arpanyJsipHOM(TIIagKkoi) U rpanyssipHoi (mepoxoBaToit) DIIC. 3nauenue rnaakoi IIIC B
CUHTE3€ IMOJINCAXapUIOB M JIMIHUIOB, X HAKOIJICHUH U TpaHcropTe. 3amuTHas (QpyHKuus
OIIC (w30ms1M1s1 ¥ HEUTpAIU3AIUs BPEAHBIX IS KICTKU BeniecTB). yHKIMU MIEPOXOBATON
DJIC (yuyacTue B cHHTe3€ OENKOB, B HAKOIUICHWU OENKOBBIX MPOJIYKTOB U UX TPAHCIOPTE,
CBS3b C IPYTHMH OpPTaHOUJIAMU B 000JI0YKOM KIETKH).

Pubocombl, 0COOCHHOCTH CTPOSHUS U PoJib B OnocuHTe3e Oenka. [Tomuprdocomsl. Bakyonn
pacTUTENBHBIX KJIETOK, UX 3HaueHue, cBs3b ¢ DIIC.

[TnacTuapl: JEMKOIUIACTHI, XJIOPOIUIACTHI, XpoMoruiacTel. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS U
¢bynkiuu mnactua. [IpoucxoxaeHue XJIOporuiacToB. B3zanMHoe mpeBpallleHue IUTacTUi.
MutoxoHapuu,  cTpoeHuWe  (HapyHassh W BHKTPEHHSII  MEMOpaHbI,  KPHCTBHI).
Muroxonnpuansasie JJHK, PHK, pubocomsl, ux pons. @yHKIMKU MUTOXOHAPHUH. ['HmoTe3s
0 IPOUCXOXKIECHUU MHUTOXOHApPUHN. 3HAUEHUE BO3HUKHOBEHUE KHCIOPOAHOIO JIbIXaHUS B
ABOJIIOLINH.

Knerounsnii 1neHrp, ero crpoenune u ¢(yHkuuu. OpraHouabl JIBuxkeHus. KierouHble
BKJTIOYEHUS — HETIOCTOSIHHBIN OpraHou KIETKH, 0COOEHHOCTH U (DyHKITHH.

2.6 OOMeH BEIEeCTB U JHEPTHUH B KIETKE.

OOmeH BemiecTB MU 2Hepruu. [loHsATHE O TMIIACTUYECKOM M HSHEPTETUYECKOM OOMEHE.
@®ortocunte3. CBeroBas u TeMmHOBas (a3bl (OTOCHHTE3a, OCHOBHBIE MPOIECCHI,
npoucxozsamue B 3T ¢a3zbl. OCHOBHBIE UTOTH CBETOBOM (hasbl — cuHTe3 AT®, BblneneHue




KHCJIOpo/a, 00pa3oBaHHE BOCCTAHOBJICHHOTO HUKOTHHAMUAAICHUHIUHYKIeoTHADochara
(HAA®D.H2). dorodochopunmupoBanue. CymmapHoe ypaBHeHHE GoTocuHTe3a. [lepBruuHbIe
npoaykTel oTocuHTe3a. POTOCHHTE3 M ypOXKail CEbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KyIbTyp. K.A.
TuMHUpsI3eB 0 KOCMHUYECKON POJIM 3€JICHBIX PACTEHUH. XEMOCHUHTE3 M €ro 3HAaueHHE B
IIPUpOJIE.

DHepreTHYecKrii OOMEH U ero OMOJOTHYECKUI CMBICI. DTambl YHEPreTHIeCKOro oOMeHa,
IPUYPOUYEHHOCTh 3THX MPOLECCOB K OINPEICIEHHBIM CTPYKTypaM KJIETKH. 3HaueHHE
MutoXxoHIpuii 1 AT® B sHEpreTHIeCKOM 0OMEHE.

buocunTe3 OCEIKOB B KIETKE M €ro 3HaucHHE. Pojb I'eHOB B OWOCHHTE3e Ocika.
['eHeTndeckuii Kox W €ro cBoWcTBa. JTambl OMocuHTEe3a Oenka. Peakuum maTpuYHOTO
cuHTe3a. Perynsmms cuaTesa 6enkoB. ['eH — perynsaTtop, TeH — onepaTop, CTPYKTYPHBIC TSHBI,
HX B3aHMOJICHCTBHE.

[IpuHumn oOpaTHOW CBA3M B peryasiiud (QYHKIHOHUPOBaHUS TeHOB. COBpeMEHHbIE
MPEJICTABICHUS O CTPYKTYpE IreHa.

JlemoHCTparus:

Tabmuir (cxeM) MOPTPETOB YYCHBIX OHOJIOTOB; MHUKPOMPENAPATOB KIETOK PACTECHUH,
KUBOTHBIX, TPUOOB U MUKPOOPTaHW3MOB, OPTaHOUIOB KJIETKH, MOJIENICH KIETKH, 00bEMHBIX
MoJieTiell CTPYKTYPHOH OpraHU3aluu OMOJIOTUYECKUX MOTUMEPOB, 3JIEMEHTAPHOTO COCTaBa
KJIETKH, CTPOCHHE MOJIEKYJ BOJbI, ONBITOB WJUIIOCTPUPYIOUIMX MPOLECCHl, TaOIMIl WIN
KOMITBIOTEPHBIX MoAeled wuunrocTpupyomux permmkanuoo JHK, ctpoenne monexyn

BEIIECTB, Moiesiel ammunkaiui «CTpoeHne KIeTkn», «brnocunres 6enka).

III

Pa3mHOXeHHe 1 OHTOTeHe3 Opranu3MoB. (12 4.)

3.1 JKu3HeHHBIH UK KIIETKH.

JKuzHeHHbIN LMK KIETKH U ero dTamnbl. [IoAroToBKa KIETKH K JeJeHuI0 — uHTepdasa, ee
nepuoabl (MPEeCUHTETUYECKUH, CHHTETUYECKHH, IMOCTCHUHTETHYECKHil). buonornueckoe
3Ha4yeHue uHTepdaspl. Anonto3. MUTOTHUECKUH LIUKII.

3.2 Tumsl nejeHns KIETKH.

Murto3 u ero 3HaueHue. MUTO3 — IIUTOJIOTHYECKAss OCHOBA Oecrosoro pasMHoxeHus. dasbl
MHUTO33a, UX XapakTepucTuK. CTPYKTypHBbIE U3MEHEHUS U (DU3NOJIOTHIECKHE OCOOCHHOCTH
OpraHOUJOB KJIETKH BO BPEMsI MUTOTHYECKOTO JEJICHUs. BepereHo neneHus, cTpoeHus u
¢GyHKIMU HUTEH BepeTeHa. bruonornueckoe 3HaueHne MUTO3A.

Meiio3 — nuTonOruyecKas OCHOBa MOJOBOro pa3MHoxeHus. IlepBoe nenenue meiiosa, ero
(a3bl, X XapaKTEepUCTHKA. Y MEHBILIEHUE YHMCIIa XPOMOCOM KaK pe3yjIbTaT EPBOTO JEICHHUS.
Bropoe nenenue meitosa, gasbl, X XapakTepucTuka. bruonornueckoe 3HaueHue Menosa.

3.3 becnoioe ¥ MOI0BOE pa3MHOKEHHE.

@®opMbl M CMOCOOBI PAa3MHOXKEHUS OpPraHu3MOB. becronoe pa3MHOXKEHHE, €ro BUIbI.
[TonoBOE pa3MHOKEHUE, €r0 BUbI U IBOIOIMOHHOE 3HaueHue. OO0miast XapaKTepucTHKa U
0COOEHHOCTH Pa3MHOKEHHUSI OCHOBHBIX I'PYII OpraHu3MoB. Pa3BUTHE MY>KCKUX U KEHCKHX
IMOJIOBBIX KJICTOK Y JKUBOTHBIX W paCTeHHﬁ.




3.4 Ourorenes — HHINBUAYVAILHOE PA3BUTHE OPTraHU3MOB.

OmnogorBopeHne u ero Tumbl. OIUIONOTBOPEHHE M Pa3BUTHE 3apOJBIIIA y JKUBOTHBIX.
B3auMozencTBue yacTted pa3BUBAIOLLETOCS 3apoAbllla. bHOreHEeTMYEeCKUH 3aKOH, €ro
coBpeMeHHas uHTepnperanus. [loctamOpuonansHoe pazButHe. BpeaHoe BiusHue alnkorosns,
HUKOTHHA, HApKOTHKOB, 3arpsA3HEHUs OKPYXKAIOIIEW Cpeabl Ha pa3BUTHE 3apOibllla
’KMBOTHBIX U YEJIOBEKA.

3.5 OcoOEeHHOCTH PA3MHOKEHNUS HEKOTOPBIX IPYIIN OPraHU3MOB.

OO0mias xapakTepucTUKa U OCOOEHHOCTH Pa3MHOXKEHUSI BHPYCOB, OaKTepHid, BOJAOPOCIIECH,
MOX000pa3HbIX, MAaNOPOTHUKOOOPa3HBIX, T'OJOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHBIX, I'PHOOB U
numaitHukoB. CMeHa ¢a3 B )KU3HEHHOM ITHKJIE.

JemoHCTpanus:

MukponpenapaToB MHUTO03a, XPOMOCOM, SIMIEKIETKA U CIEPMATO30HMI0B, MOJEIEH
AIIINKALWN, WJUTFOCTPUPYIOLIUX JEJICHUE KIETKH, PA3BUTHE ITOJIOBBIX KJIETOK Y PACTCHUM U
KUBOTHBIX, DPAa3MHOKEHHE M pa3BUTHE OPraHU3MOB; JUHUMUYECKUX (KOMIBIOTEPHBIX
MOJENEN TEMOCTPUPYIOIIMX MPOLECCHl MUTO3a U MEWO03a, KU3HEHHbBIC [IUKIIBI Pa3JIMYHBIX
OpPTaHNU3MOB)

vV

OcHoBbl reHeTuki. (30 4.)

4.1 'eHeTHKa — KaK HayKa.

[Ipenmer, 3anaun U MeTOAbl TeHEeTUKU. OCHOBHBIE pa3/ieiibl T€HETUKU. MeCcTO TeHETUKH
cpeau OMOJIOrMYecKUX HayK. 3HaueHUe FeHETUKU B pa3paboTke MpobaeM oXpaHbl IPUPOJIBL,
31paBOOXPAHEHHUs, MEIUIIMHBI, CEJILCKOr0 X03siCTBa. [IpakTHUEeCKOEe 3HAYEHUN TE€HETUKH.
HcTopust BOSHUKHOBEHUS U Pa3BUTHS T€HETUKH. BKilaJ OT€4ECTBEHHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE
renetuku B Poccun (H.U. Bapunos, H.K. Konbnos, I''A. Hagcon, C.I'. ®ununmos, I'./1.
Kapneuenko, C.C. Yerepukos, ILII. Jlykesuenko, H.II. JlyOunun) I'. Mennenp —
OCHOBOIIOJIO)KHUK TIEHETHMKH. MeToJ TIeHeTHYeCKOro aHanusza, paspadboraHHblidi [
Mennenem. I'enetnueckas cumponuka. [IpaBuna 3anucu cxem CKpelniuBaHUs.

4.2 HacnemnoBanue mpu MOHOTHOPHIIHOM CKPEIIHBAHUH.

HacnenoBanne mnpu MOHOTHOPHUIAHOM CKpEIIMBAaHWUU. JIOMHUHAHTHBIE U PELIECCHUBHBIC
npusHaku. [lepBorit 3akoH MeHens - 3aKoH eIMHO00pa3usi THOPUIOB MEPBOTO TTOKOJICHHUS.
Bropoii 3akon Menaens — 3akoH pacuieryieHus. [IpaBuno ynctorsl ramer. Llutonornueckue
OCHOBBI paCHICIUICHUSI TIPH MOHOTHOPHIHOM CKpemuBaHuU. CTaTUCTUYECKHM XapakTep
pacuieruienus. Ilonstue o renax u amensx. denorun u reHotun. l'omo3urora u
reTepo3uroTa. Paciiemnienue npu BO3BpaTHOM U aHAIM3UPYIOIIEM CKPEIIUBAHUH.

4.2 U3MeHYHBOCTb.

Knaccudukanuss M3MEHYUBOCTH C TO3IUH COBPEMEHHO TeHETHKH. DEeHOTHUIMUYECKas
(MomuduKaMOHHAsT W OHTOTCHETUYEeCKas) HW3MEHYMBOCTh. Hopma peakmum u ee
3aBUCUMOCTh OT TeHoTuma. (CTaTUCTUYECKHEe 3aKOHOMEPHOCTH MOAU(DUKAITMOHHOU
M3MEHYMBOCTH; BapUAIIMOHHBIN P U BApUALIMOHHASI KPUBAS.

['eHoTunuueckass  (KOMOMHATUBHAS M MyTallMOHHAs  W3MEHYMBOCTh.  3HA4YCHUE
KOMOMHATUBHOW HW3MEHYUBOCTH B OOBSCHEHHH 3BOJIOIUOHHBIX IPOIECCOB, CEJIEKIHH
OpraHU3MOB.

MyTanuoHHass W3MEHYMBOCTh, €€ BHMIbl. MyTauuu W ux npuuuHbl. Knaccupukanus
MyTaumi. [locnencTBus BAMSHUS MyTareHOB Ha OPraHM3M. Mepbl 3alIMThI OKPYIKAIOLIECH




Cpeabl OT 3arpsA3HCHUSA MYyTarcHaMMH. 3aKOH T'OMOJIOTHYECKUX panaoB HaCJIeI[CTBeHHOI\/JI
n3MenunBocty H.W. BaBuiioBa. DkciepuMeHTaIbHOE TIOJIyYEHUE MYTaIUH.

JemoHCcTpanus:
['epOapHBIX MaTepuaIoB MO pe3yJbTaTaM CKPEIIUBAHUS PACTCHUI; MOJCIICH anTUIMKAIIUN 1

JUHAMUYECKUX (KOMIBIOTEPHBIX) MOJENeH, WUTIOCTPUPYIOUIMX 3aKOHbI MeHzaens Hu
NEPeKpecT  XpOMOCOM; TaONMIl WUIIOCTPUPYIOIIUX BIMSHUE YCIOBHHA Cpeabl Ha

M3MEHYUBOCTb PACTEHUM U )KUBOTHBIX )

I'eneTtuka yenoseka. (11 4.)

I'eneTtuka yenoBeka. YenoBek kak 0OBEKT Fr€HETUYECKUX UCCIICT0BaHUI. MeTO bl N3yUeHUs
HACJICICTBCHHOCTH 4YEJIOBEKA: TI'€HCAJOTHMUYECKUM, OJIM3HELOBBIM, I[UTOICHECTUYCCKUM,
TUOpUIN3AIS COMATHUYECKUX KIIETOK.

HacnenctBennsle 00J€3HM, WX pacHpOCTpaHEHUE B TMOMYJALUSAX YelOBeKa. Mepsl
npoUIaKTUKA HACIEACTBEHHBIX 3a00JeBaHUIl denoBeka. BpeaHoe BiMsHME amKOross,
HUKOTHMHAa W HAPKOTHYCCKUX BCIICCTB HA HACICACTBCHHOCTL YCJIOBCKA. MGI[I/IKO-
T€HETUYECKOE KOHCYJIbTUpOBaHUE. KpUTHKa paCUCTCKUX TEOPUM € MO3UIUNA COBPEMEHHOM
T'CHCTUKU.

JemoHcTparus:
POnOCIIOBHBIX  BBIAAIOIIUXCS  NPEACTABUTENEH KYJIbTYPbl; XPOMOCOMHBIX aHOMAJIMU

YeJIoBeKa U UX (DEHOTHITHYSCKUX TIPOSIBICHHIA.
[TpakTuyeckue pabOTHI:
1. CocraBneHue po1OCIOBHBIX.

2. HW3yyeHue Hacien0BaHUS MPU3HAKOB y YEJIOBEKA.

Peseps. (3 4.)

HToro yacon 105




IV. KanennapHo-reMaTu4eckoe MNJIAHUPOBaHUE

Ne Tema ypoka Kon-Bo Hara Harta [Ipumeuanus
9acoB | poBeneHUs | IPOBEACHUSA
(o tutany) | (mo (akry)
BBenenue B oOnostoruio (44)
1 | Benenue. Kpatkas uctopust pa3BUTHs 1 04.09.
OHMOJIOTHH.
2 | MeTonsl UCCIeIOBaHUS B OMOJIOTUH. 1 04.09.
3 | CymHOCTb XU3HHU U CBOWCTBA KUBOTO. 1 07.09.
4 | YpoBHM OpraHu3aiuu Ku3HHU. 1 11.09.
OcHoBBI IUTOJI0THH (45 YacoB)
5 | Meroas! uuronoruu. Mcropus 1 11.09.
W3YYEeHHUsI KJIETKH.
6 | Knerounas reopusl. 1 14.09.
7 | Oco0eHHOCTH XMMHUYECKOI0 COCTaBa 1 18.09.
KJIeTKU. Bona u ee pois B
KHU3HECSITeIIbHOCTH KIETKH.
8 | MuHepanbHbI€ BEIIECTBA U UX POJIb B 1 18.09.
KJIETKE.
9 | CtpoeHue OenKOB. 1 21.09.
10 | ®ynkuuu 6enkoB. DepmenHTsl. Jlab. 1 25.09.
pabota Nel: «OnbITHI IO ONIPEIEIECHUIO
KaTaJUTHYECKON aKTUBHOCTHU
(hepMeHTOBY.
11 | YrneBoasl u ux poiib B 1 25.09.
YKU3HENICSITSIIbHOCTH KIIETKH.
12 | Jlunuael u Ux pojb B 1 28.09.
KU3HENICSITEIIbHOCTH KIIETKH.
13 | HykiienHOBBIE KUCIIOTHI U UX POJIb B 1 02.10.
ku3HeAeaTenbHocT kietku. JIHK.
14 | PHK. AT® u np. opranuueckue 1 02.10.
BELIECTBA.
15 | Pemenue 3amau o teme: 1 05.10.
«HykenHoBbIE KUCIOTHIY.
16 | Pemenue 3amau o teme: 1 16.10.
«HykienHOBbBIE KUCTOTHIY.
17 | 3auet Nel «Xumuyeckuii coctaB 1 16.10.
KJICTKI.
18 | Dykapuoruueckas kinerka. HapyxHnas 1 19.10.
1a3MaTHdeckas MmemOpana.
19 | JIa6. pabota Ne2: «Ilna3zmonus u 1 23.10.
JIETUIa3MOJIHN3 B KJIETKaX dMUAepMuca
JTyKay.
20 | OgHOMeMOpaHHbIE OPTaHOU B KIIETKH. 1 23.10.
21 | HemebpaHHbIe OpraHOW/IbI KJIETKH. 1 26.10.
22 | JIBymeMOpaHHbIE OPTaHOM bl KJIETKH. 1 30.10.
23- | KnerouHoe s1po. XpOMOCOMBI. 2 30.10.
24 | XpomocomHbIl Habop. JIab. pabora 02.11.




Ne3: «XpomMocoMbl MIEKOMUTAIOLINX.
Kapuotuny.

25 | OcoOeHHOCTH CTPOEHHUS PACTUTEITHLHOU 1 06.11.
kietku. [Ipak. pabora Nel:
« CpaBHEHHUE CTPOEHHUSI KIIETOK
pacTeHH U KHUBOTHBIX).
26 | IIpokapuornueckas kierka. Jlab. 1 06.11.
pabota Ne4: «OcoOEHHOCTH CTPOCHUS
KJIETOK MPOKAPUOT U SyKAPUOT
(pacTeHuii, )KUBOTHBIX, TPUOOB,
OaxTepun».
27 | 3auet No2: «KneTouHble OpraHOHUIbI U 1 09.11.
X QyHKIMNY.
28 | OGecnieyeHne KIETOK SHEPrUeH. 1 13.11.
29 | ®orocunTe3. CBeToBas dasa. 1 13.11.
30 | ®ortocunres. TemHoBas da3za. 1 16.11.
31 | Xemocuntes. [Ipak. padorta Ne2: 1 19.11.
«CpaBHeHHeE MPoLeccoB POTOCHHTE3A U
XEMOCHHTE3a».
32 | Merabonusm. ABTOTpoHBIE U 1 19.11.
reTepoTPOPHBIE OPraHU3MBIL.
33 | DTansl OKUCIEHUS MTIOKO3bL. [ THKOIN3. 1 27.11.
34 | bpoxenue u npixanue. Lukmn 1 27.11.
TPUKAPOOHOBBIX KHUCIIOT.
35 | Lenb nepeHoca 3JIeKTPOHOB. 1 30.11.
OxucnurensHoe GochopunupoBanue.
[Ipak. pab6ora Ne3: «CpaBHeHHE
(dhoTocHHTE3a U a3POOHOTO JIBIXaHUSD.
36 | 3auyet Ne3: «ObecnieueHue KIETOK 2 04.12.
SHEPTUEN.
37 | 'enernveckas nHGopManus. 1 04.12.
['eHeTHUECKU KOJ.
38 | Tpanckpumiusi. 1 07.12.
39 | buocunres Oenka. TpaHcsus. 1 11.12.
40 | Perynsauust TpaHCKpHUIIUU U 1 11.12.
TPAHCIISIUH.
41 | Pennukanus JJHK. 1 14.12.
42 | CoBpeMeHHBIE IPECTABIECHUS O TEHE. 1 18.12.
['eHOMBI. XpOMOCOMBI.
43 | Pemenne 3aqau Ha OMOCHHTE3 Oenka 1 18.12.
44 | Pemenne 3aga4 Ha OMOCUHTE3 O€JIKa 1 21.12.
45 | 3auér Ne 4: Pemienue 3agad 1o reMe 1 25.12
«HyxnenHoBsle KUCIOTHI. buocunTes
OeKay.
46 | I'enHast uHKEHEPUS. 1 25.12.
47 | Hexnerounsie popMbl )Ku3HU. Bupychl. 1 28.12.
bakrepuodaru.
48 | 3auer Ne5: «HacnencrBenHas 1 11.01.
nH(pOpMaLIUs U ee peanu3alus B
KJIETKE».
49 | 3auer Ne6: «OOMEH BEIECTBY. 1 15.01.
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Pa3MHoOKeHNe U OHTOreHe3 opraiu3MoB (12 yacoB)

50

JKv3HEeHHBIN UKIT KJIETKU: HHTep(dasza
1 MUTO3. Pa3bl MUTO3A.

1

15.01.

51

Onrorene3. DMOPHOHAIBEHBINA TIEPUO/T
pa3BUTHsL. OMOpPUOTEHEe3: racTpyJIsALys
U OpraHOTCHE3.

18.01.

52

CxoJcTBO 3apoabliiel n
sMOpuoHanbHas nuddepeHranus
MIPU3HAKOB.

22.01.

53

MHOTrOKJIETOYHBIA OPTaHU3M.
[TocTamMOpHOHANBEHBIN TIEPUOT
pa3BUTHSI.

22.01.

54

IlemocTHOCT, MHOTOKJICTOUHOI'O
opranu3ma. [Ipoekt «BpenHoe BiusiHue
naryOHBIX MPUCTPACTUI HA pa3BUTHE
3apOJIbIIIIaY.

25.01

55

Meiio3, ¢a3sl meiiosa II. [Ipaktuueckas
pabota Ne4: CpaBHEHHE MPOIIECCOB
MHTO3a U MeWo3a.

29.01.

56

Turnsr Pa3sBUTHUA OPIraHU3MOB.

29.01.

57

O0pazoBaHue TOJOBBIX KIETOK.
["ameToreHes y )KHUBOTHBIX.

01.02.

58

['ameTorenes y pacteHui.

05.02.

59

OmnoaoTBOpeHKE Y IBETKOBBIX
pacrenuii. [Ipaktuueckas padota Neb:
CpaBHeHHE MPOIIECCOB PA3BUTHS
IIOJIOBBIX KIJICTOK.

05.02.

60

BOCHpOI/ISBeI[eHI/Ie OHMOJIOTMYECKUX
CHCTCM.

08.02.

61

3auer Ne7: «IHnuBUAYyaIpHOE
pPa3BUTHE U Pa3MHOXKCHHE
OpPraHU3MOB).

12.02.

OcHoBbl reHeTHKH (30 yacoB)

62

I'eneruka. OCHOBHBIC ITOHATHSA
reHetuku. I'eHeTHUECKast CUMBOJINKA.
['ubpugonorudeckuii METO1 U3yUeHUS
HacJeI0BaHus mpu3HakoB I'. Menjens.

1

12.02

63

3akonsl I'. Menpens. [1epBblii 3aKOH —
3aKOH eIMHO00pa3us rudpuoB |
MOKOJIEHHUS.

15.02

64

Bropoii 3akoH I'. Mennens — 3akoH
pacmernenus. [{utonorunyeckue
OCHOBEI 3aK0HOB I'. Menaemns. ' unoresa
YUCTOTHI F'aMeT.

26.02.

65

AHanusupylouiee CKpeluBaHue.
HemnonHoe tOMUHHpOBaHHE.

26.02.

66

Pemenne reaeTHUECcKUX 3a/1a4 IO TEME:
«MoHoruOpUIHOE CKPEIIUBAHUE.
HenosiHOE€ TOMUHUPOBAHUE.

01.03.

67

JurubpuaHoe v NOTUTHOPUAHOE
ckpemBanue. 11 3akon Mennens.

05.03.
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68

CraTucTuueckuii XxapakTep 3aKOHOB
HaclleZICTBEHHOCTH. Perienue 3aiaq Ha
JUTUOPHUIHOE CKpEIIMBaHHE.

05.03.

69

XpoMOCOMHas TeOpus
HaclieicTBeHHOCTH. CLeIieHHoe
HacyenoBaHue reHoB. 3akoH T.
Moprana.

08.03.

70

Pemenue reHeTnueckux 3aja4 Ha
CHCTIJICHHOC HACJICAOBAHHUC.

12.03.

71

I'eneTuka momna. OHpeHeHCHI/IC I10J1a.
HacnenoBanme IIPHU3HAKOB CHCIIJICHHBIX
C ITOJIOM.

12.03.

72

Pemenne 3amad Ha HaclIeJOBaHUE
CHCIJICHHOC C ITIOJIOM.

15.03.

73

I'enoTnn kak 1eJI0CTHAs cUCTEMA.
B3anMopelicTBue alIeILHBIX TEHOB.

19.03.

74

B3aunMonelicTBue HealIeIbHbIX T'€HOB.

19.03.

75

Pemenue 3amau Ha B3anMoJieficTBUE
T'€HOB.

22.03.

76

3auet Ne&: «PerreHie reHETUYECKUX
3a7au».

26.03.

71

3auetr Ne 9: OcHOBHEBIE
3aKOHOMEPHOCTH HACJICOBaHUS.

26.03.

78

M3MeHYnBOCTD IMPU3HAKOB OPraHU3MOB.
3aKOHOMCpHOCTI/I N3MCHYUBOCTH.

29.03.

79

3aBUCUMOCTD MPOSIBIICHUS TCHOB OT
YCIIOBUH CPEJIBI.

02.04.

80

MonudukarnmonHas U3MEHIHUBOCTb.
Hopwma peakmn. Ocobennoctu
MOTH(DUKAITMOHHON H3MEHUYUBOCTH.

02.04.

81

Cratuctrueckue 3aKOHOMEPHOCTH
MOAU(PHUKAITIOHHON U3MEHUHUBOCTH.
JIa6. pabota Ne5: «BprsiBienue
W3MEHYUBOCTH y 0co0el 0JTHOTO BUA,
IIOCTPOEHHE BaPUALIMOHHOW KPUBOW.

05.04.

82

Hacnencreennas (reHotunuyeckas
M3MEHYNBOCTH). KomOuHaTHBHAS
W3MEHUYUBOCTb.

16.04.

83

Buns! Mmytanuii. MyTanroHHas Teopusl.
Knaccudukanmst MmyTanmii mo ypoBHIO
13 BO3HUKHOBEHUS. | €HHbIE MyTaluu.

16.04.

84

XpOMOCOMHBIE MyTallu. | eHOMHBIE
MyTaluu.

19.04.

85

3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PAJIOB
HacJIeACTBEHHOU N3MEHYUBOCTH.

23.04.

86

3auet Ne 10: «3akoHOMEpHOCTH
U3MEHYUBOCTH.

23.04.

87

OcCHOBHBIE 32aKOHOMEPHOCTHU
(YHKIIMOHMPOBAHUS TEHOB B XO/1€
MHJUBUyaJIbHOTO Pa3BUTHS.
[IposiBneHNE T€HOB B pa3BUTHUH.

26.04.
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88 | duddepennmanus kietok. XuMepHbIe 1 30.04.
Y TPaHCT€HHbIE OPTaHU3MBbI.
89 | 'eHeTHUECKHE OCHOBBI 1 30.04.
WHAMBUAYATHHOTO Pa3BUTHSL.
90 | KourtponpHas padota Nel: «OcHOBBI 1 03.05.
TCHETHKI.
91 | AHamu3 KOHTPOJIBHOU PaOOTEHI. 1 07.05.
I'eneTrnka 4enoBeka (11 yacoB)
92 | OcoOEeHHOCTH U METOJIbI U3yUEHUS 1 07.05.
TeHETUKH YeIoBeKa. XPOMOCOMBI U
TeHETHUYECKUE KapPThI YEJIOBEKa.
93 | I'eHeamornyeckuii METO U aHAIN3 1 10.05.
ponocnoBHeIX. IIpoekT «Hacnenosanue
remodunuu. [Ipobiemsr u
MIEPCTICKTUBBDY.
94 | IIpakTrueckas padbota Ne7: 1 14.05.
«CocTraBieHne cXeM pPOJAOCIOBHBIXY.
95 | bau3HEenoOBEIM METOI MICCIICIOBAHUS B 1 14.05.
TCHETHKE YEIOBEKA.
96 | HacinencrBeHHble 00JIE€3HU YEIOBEKA. 1 17.05.
97 | lutoreHeTHUYECKU METOI U3yUCHUS 1 21.05.
YeJI0BeKa.
98 | PemieHne reHeTHYECKUX 3a/1a4 Ha 1 21.05.
HacJeI0BaHue pe3yc-dakropa.
99 | KourpoapHas pabora Ne2: «I'eneTnka 1 24.05.
YEJIIOBEKay.
100 | UtoroBas mpoBepouHas paboTa B 1 28.05.
paMKax MpOMEKyTOYHOU aTTeCTalllu.
Peseps. 5 28.05.
31.05.
Hroro 105
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	Программа составлена на 105 часа (3 часа в неделю – профиль) в соответствии с учебным планом школы  и рассчитана на один год обучения в 10 классе профильной химико-биологической группы.

